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Doppelt ftcHrMg v«r*ihntti Zehnrad 



Stand der Tcchnik 

Doppelt echrag v«r»«hnte Zahnrtfder bentftlgen *wi«chen 
den belden Verxahnungen eiaen Spelt fUr d<at5 Au*lauf 
dee Ver*^hnunaew«rk*euge Niemann, H * Winter t 

MAichintailtainti, Bind II, 2. Aufl., 1**3. 6.272/273) - 
Sell die V«rsnhAuii( s *<eblirf en w«rd«a, l*fc ein eenr 
brcittr Spelt fUr den Auelauf der Senleifaeheibe net- 
wendlg, Der <tefHr trfordarlicha Biuraun eteHt ab*r ie 
G*tjriebegenKu*e o£t nicht *ur VarfUgung. In eolehfm 
Fallen let die Anordntm^ von save*. einx«ln«n f nebenei- 
AMider angtordn«t«n 5chrKg7Ahnr^«rn platxeparender- 
Frobleate ergeben el en aber> wtw dieee Zehnrad er »uf 
die Welle eufgepre&t oder aufgeechrumpft warden eolien. 
Bel Fart£gunteabweichungen oder aueatalich von auflen 
aufgebrechten Axlalfcraften wlrd die tbeoretiech Ideals 
Krlirtevertellung von 50 t 50 in den belden FreBver- 
baiiden naeb der ein en oder anderen Selte var a cfaoben. 
Dadurch beetent d«nn die Gefehr dee Butadiene vt^igittni 
elnea d«r belden SchrMg*ahnriidei- «uf der Velle* 0*rw eoll 
ml t dor vorllegenden Neuerung begegnet warden. 



Vortelle der Jfeuerung 

Bel der etoffechltteeigen Verblndung der belden Sehrttg- 
zahnrtfder *u elnra doppelt echrMg veraehnton 2ahnrad 
worden - glelcha Veraahnungen* nur nit entgegengeeetat 
jerichtetem 6chrtfgungewlnk»l voreuegeeetat - keine 
Aklelkrailt* mehr Uber den Prefcverband euf die Welle 
Ubertregen, fie treten nur nocb Umfeng*kr*f t« .uf, eo 
d«ft inegeeant ein boheree Rut ■chmoment gegeben let. 
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Auch bei un«l«icher Kriift evert el lung in den VerMhnwigtn 
UbemlBflit die niadriger belaetate Hairte einen Tail der 
KrHCte In PrtSvarb«nd. 

In der Zeitechrift "Schweiaen und Schn«id«n", 19.4-68, 
let auf Selte l6 ein aui xwui durch Elektronen«tr«hl* 
inchv«lDen mitein«nd«r verfoundanftn T«ilen zuaamoongtsetz- 
tea Getriebe*eiinrad geztigt^ D&* elne Tell let elne 
ein« £valvent«nvtrzflhrtung *ufw«ia«ndo Schelbe nit «inen 
eel til eh an sen 11 en end en Nab en- Abechni tt f auf den dai 
tirsltt Tell, ein eine Kur»ver*atinung nufweiftndor 
Synchronringj «ufgti«tit int. Dl«eer Aufbau w^rd ange- 
vendat, well der Synchronring >lt •tandardiii«rt«i tell 
auch bei anderen 6etri«birftdarn verwendet wlrd und w^gen 
der foftit g«g«benen grttBeren StUckdsahlen nit ■pinloftn 
P«rtigtmg«vcrf«hrta koatengttnetlg bargeatellt warden 
kann, z.B* ale Feinachnieda- Oder ale Sinteri«U» Zur 
Lttsung dee nit der Heuerung beaeitigten Problene bletet 
dap bekannte Getrlebezahnred keine Anragimg, da ee nlcht 
auf elne Welle aufgeprept oder aufgeechrunprt wlrd. 



Zeicnnung 

Die Heuerung let In einen In der elnzigin Flgur darge- 
etellten Auefunrungebeleplel gezeigt. 



Beeehrelbung dee AuefUhrungebeiepiele 

Auf einen kegellgen Abectottltt einer nur engedeuteten 
Velle 1 let eln doppelt aehrag vemahntee Zahnre* 2 
amfgepreftt oder aufgtaehruepft. On Zahnrad 2 let aue 
*,vel Rlngen 21, 22 *ueeetnengeaetxt f von daman Jeder 
elne Varxahming 23 * 24 auf we let- Beftde Verstabnungen 
baben dieeelben Daten bew. Abneeeungen , nur die Zahn- 
•chrage Q let entgegeng*e«t«t gerichtet. An den elnen- 
deir zugflwendttm Stlrnflaichen 25 » 26 weiet der elne 
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fling 21 tlntn Z*n tri iriniat* 3 tuf, dar in einer •lit- 
aprechenden Aumthnung * dee andlrtn Rlngea 2a aufge- 
noMen iat. Die beiden VtruhnuaflA 23. 2* b«|r«nitn 
tint iwiichtn ihnen befindlicha Uafangenut J, die 
einen Baraich 6 tuaglbt, in dM die beiden ItimfUchen 
25, 26 «nelnnnd>r enllegen* In dteaeei Bereich 6 eind 
die Rinfi 21, 2a dureh Elektronena trahl echveiaen •toff- 
echliiaaig «ltiinand«r v^rbund^n. U« die GUte der Schweift- 
verblndung nicht durch ScnUckanbildung htrgbtuiitatn, 
iet tin an Ubergang von der Stirnflache 25 «u« Z«nt~ 
ritr«HMtB 3 fertigung ebedlngt vorh*ndfn«r Eingtich 7 
Uber Bohrungtn 8 entluftet. In dm radial innerhalb dea 
Z«ntri«r«ni«titi 3 vind der Auanehmung t lt«i«ndan 
Baraich liegen dia baidan Ringt 21,22 vtgtn dar aonat 
begtehenden Gelahr einer Ubcrbeet imung nicht aneinender 
an« ao daft hl«r aln Ringapalt 9 vCrhanden iat. 

Zum Uicn da* euf dia Walla 1 lufgiprtBttn oder «ufge- 
■chruapfttn Zahnredee 2, ibtr auch aum fcrleichtora dee 
Aufpr«ii«n» kann dia Boh rung daa Zahnradae 2 hydrauliech 
•ufg«v«it«t warden. Dia Walla 1 iat dafUr Mit Bindeatene 
xwei Gffvinden 11 veraehan auat AnechluB enteprechender 
D r uck«#ratg (nicht gegaichnat ) . Kit ihnen wird Druckol 
Uber Bohrungen 12, 13 iu flachen Rlngnuten Ik geleitet, 
von danan iui aa alch unter Aufweltung dar baidan Rlnge 
21, 22 awiechen dar Wall* 1 und dan Zehnred 2 auebreltet* 
Dabai kann mm auch in dan Ringapalt 9 galangan alt dar 
Folge, difi daa Oruckol dia Schveinverblndung ±mt Baraich 6 
aprengan kann* Uai daa su vermeiden, iat dar Ringapalt 9 
Uber eine Bohrung 10, liber dia elch dar Druck abbaut und 
daa entwolchende til aufgerangen verden kann, nit dar 
Uagebung verb und en. Statt dar echlecht sugengllchen Boh- 
rung lO (dae Zahnrad 2 wird Ja reletiv xur Walla 1 
bewegt) iat aa sweckauMliger . dia EntlUftung daa Ring* 
apalta 9 iibar eine Rlngnut 15 und Boh rung en 16 , 17 in 
der Welle 1 voriunthettt . 
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Anat.tt d«a dargotelltfn Keg*lpr«IW*rb»ndM X«i»ch«n 
4«r 1 und d«n ZAhnrid 2 i»t much mini ayliodri^chB 

Pr9ftv«rblndunt ©d . dgl» mttglich* 
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Dl« Ntutrung b«trlfft iln doppftlt achrUg viruhntii 
Zthnrad (2), dia mum »w*i jmili •in* Vai-tAhnung 
(23*24) aufwtiitndtn Rlngan (21,22) suf«maon|ti«t *t 
1st, di« an lhran *in«ndir iu|iwendeten StimflMchan 
(25,26) dutch El«ktron*nfltrahI*chw«inen nintnmdtr 
v^rbundfn eltid. 
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SchutzanaprUeha 

Doppelt »chr&g verzihntei 2«hnr>d, d«i In wtitntltchtn 

aui einera die beiden Veraahnunjen aufwcitenden Rlng- 
kttrper besteht und d«r mlttela oinea ProU- od«r 
Schrumpf »it 201 auf oi.11* Welle aufaetzbar t m t # "dadurch 
gekennzalchnat, daft dar Hingktfrper iu» xwel Jewaile 
einc Vcrzahnung (23,2%) 4%uf««li«nden Ringen (21»22) 
botteht, die an ihren elnander zugewandaten Stirn- 
flachen ( 2$ , 26 ) durch Elek tronen atrahiachweiflen 
mittinuidar verb und an aind . 



Doppr H schriig vcriihata* Zahortd nach Anapruch 1, 
gtkftnttkttichntt durch «ln«n Zentriaraniatz (3> an der 
Stlrnflacha < 25 ) d«« einen Hinge* (21), dar In alntr 
en t apr a ch end an Auanehemng (4) an dar- Stirnflache (26) 
dee anderen Hinge* (22> *uf|inoai«n let, di r *rt, dafi 
die balden Ring* (21,22) aur In daai radial au&erhalb 
dea Zentrieranaets.ee (3) biv. dar Aurnehmung ik) 
lieaenden Berelch (6) ihrer Stirn f lachen (25,2b) 
miteinender varbundan aind, wahrend in dea) radial 
inncrhalb daa Zentrleraneat x«a (3) bxw* dar Aumehnung 
(4) llegenden Bareich die baiden Ringe (21.22) untar 
Bildung einea ftingapaltea (9) axial beabatandet aind. 



Poppalt achrag varxatrate* 2ahnrad nach Anapruch 2, 
dadurch gekennxeichnet , dad dar Ringapalt (9) k ai auf 
die Welle (l) auf geaetztem Zalmrad (2) tiber aiodetting 
elna Bohrung ( IO; l6 v 17) aiit dar freien Umgebung 
varbundan lat. 
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